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1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

A) BUDYNEK

Poz.| opis obcigzen
1.1 Dach (D1) KNm? y  kN/m?
1 hydroizolacja 0,05 kN/m? =] 005 | 120 | 0,06
Ag= 0,05 1,20 0,06
2 | ptyta zelbetowa gr. 25,0cm g= 250kN/mx 025 m=| 6,25 | 1,10 | 6,88
g+ Ag= 6,30 1,10 6,94
- obc. sniegiem
$nieg wg PN-80/B-02010/Az1:2006
Szydtéw, strefa 3, a=25°, Q =1,2kN/m?
3 C,=0,8 s,= 1,20 kN/m®x 0,800 = | 0,96 | 1,50 | 1,44
C,=0,8(30-25)/30=1,47 S,= 1,20kn/m2x 1,470 =] 1,76 | 1,50 | 2,65
1.2 Taras nad pomieszczeniami (P2) kN/m? y  kN/m?
1 phyty betonowe na wspornikach gr. 5,0cm 24,0 kN/m® x 0,05 m=| 1,20 1,20 1,44
2 hydroizolacja 0,10 kN/m? =] 010 | 1,20 | 0,12
3 wetna mineralna 15cm 1,00 km*x 0,15 m=| 0,15 1,20 0,18
4 ruszt sufitu 0,10 kN/m? =1 0,10 | 1,20 | 0,12
5 sufit podwieszony ptyta GK 12,5mm 12,0kN/m*x  0,0125 m=| 0,15 1,20 0,18
Ag= 1,70 | 1,20 | 2,04
6 phyta zelbetowa gr. 20,0cm 0= 25,0 kN/m® x 0,20 m=| 5,00 1,10 5,50
g+ Ag= 6,70 | 1,13 | 7,54
7 obc. uztkowe p= 5,00 kN/m? 500 | 1,30 | 6,50
OGOLEM g+QAg+p= 11,70 | 1,20 | 14,04
1.3 Taras wspornik (P2) kKN/m? y  kN/m?
1 phyty betonowe na wspornikach gr. 5,0cm 24,0 kN/m® x 0,05 m=| 1,20 1,20 1,44
2 hydroizolacja 0,10 kN/m? =] 010 | 1,20 | 0,12
Ag= 1,30 1,20 1,56
3 phyta Zelbetowa gr. 20,0cm g= 250kNn/m*x 020 m=| 500 | 1,10 | 5,50
g+ Ag= 6,30 | 1,12 | 7,06
4 obc. uzytkowe p= 5,00 kN/m? 500 | 1,30 | 6,50
OGOLEM g+Ag+p= 11,30 | 1,20 | 1356
1.4 Plyta posadzkowa (P1) kN/m? y  kN/m?
1 ptytki ceramiczne 21,0kN/m®x 0,02 m=| 0,42 | 1,20 | 0,50
2 hydroizolacja 0,02 kN/m? =] 002 | 1,20 | 0,02
3 wylewka betonowa gr. 5cm 21,00 kN'm*x 0,06 m=| 1,05 | 1,30 | 1,37
4 styropian 5cm 0,45 kN/m®*x 0,056 m=| 0,02 | 1,20 | 0,03
5 hydroizolacja 2 x papa 0,10 kN/m? =] 010 | 1,20 | 0,12
Ag= 1,61 1,27 2,04
6 phyta zelbetowa gr. 15,0cm 0= 25,0 kN/m® x 0,15 m=| 3,75 1,10 4,13
g+Ag= 536 | 1,15 | 6,17
7 obc. uzytkowe p= 2,00 kN/m? 2,00 | 1,40 | 2,80
8 obc. zast. od $c. dziatowych ciezkich (h=2,65m) sc= 1,25 x2650 /265 knm: =] 1,25 1,20 1,50
OGOLEM g+ Ag+p+sc= 861 | 122 | 1047




1.5 Sufit nad pom. wewn etrznymi kKN'm? y  kN/m?
1 wetna mineralna 15cm 1,00 kNm*x 0,15 m=| 0,15 | 1,20 | 0,18
2 | rusztsufitu 0,10 kN/m? =| 010 | 1,20 | 0,12
3 | sufitpodwieszony ptyta GK 12,5mm 120kwvmix 00125 m=| 0,15 | 1,20 | 0,18
4 instalacje podwieszone i= 0,20 kN/m? 0,20 | 1,20 | 0,24
OGOLEM g+i= 060 | 1,20 | 0,72
1.6 Schody terenowe kKN/m? vy kN/m?
a. spoczniki
1 | piyta zelbetowa gr. 15cm g= 250kNm*x 015 m=| 375 | 1,10 | 413
g+Qg= 375 | 110 | 413
2 | obc.uztkowe p= 4,00 kN/m? 4,00 | 1,30 | 5,20
OGOLEM g+Ag+p= 775 | 120 | 9,33
b. biegi schodowe o= 232 ©
1 | stopnie zelbetowe 15,0cm x35,0cm 20 N _x05x 0150 mx 1,88 | 1,10 | 2,06
0,35m 0,35 m=
2 phta zelbetowa gr. 15cm g= 250 kN/m* x0,15m /[cosa =] 4,08 | 1,10 | 4,49
g+ Ag= 595 | 1,10 | 6,55
3 | obc. uztkowe p= 4,00 kNin? 400 | 1,30 | 5,20
OGOLEM g+Ag+p= 995 | 1,18 | 11,75
1.7 Sciana zelbetowa gr. 30cm KNm2  y  kN/m?
1 hydroizolacja 0,05 kN/m? =| 0,05 | 1,20 | 0,06
2 $ciana zelbetowa gr. 30,0cm 25,0 kNm*x 0,30 m=| 750 | 1,10 | 8,25
OGOLEM 755 | 1,10 | 831
1.8 Sciana murowana gr. 36,5cm kKN'm? y  kN/m?
1 tynk cementowo-wapiennygr. 1,5cm 19,0 kN/m*x 0,015 m=| 0,29 | 1,30 | 0,37
2 $ciana z betonu komork. PP2/0,4 gr. 36,5cm 50km*x 0,365 m=| 1,83 | 1,10 | 2,01
3 oktadzina z ptyt GK 2 x12,5mm 12,0 kKN/m® x 2 0,0125 m=| 0,30 | 1,20 | 0,36
OGOLEM 241 | 1,14 | 2,74
1.9 Obciazenie wiatrem kN'm2 y  kN/m?
wiatr wg PN-B-02011:1977/Az1:2009
1 Szydtéw; (teren A, strefa I, z=7,0m) 0,30x kPa x0,85 xC x1,80 = |0,459C| 1,50 |0,689C

g = 0,30kPa; Ce=0,5+0,05x7,0=0,85; B=1,8




B) WIATY

Poz.| opis obcigzen
1.10 Dach kN/m? y  kN/m?
1 blacha ptaska na rghek 0,10 kN/m? = 010 | 1,20 | 0,12
2 | deskowanie petne 2,5cm 6,00 km*x 0,025 m=| 0,15 | 1,20 | 0,18
3 taty 5x6cm co 48cm 6,00 k\/m*x 0,05 0,06 048 m=| 0,04 | 1,20 | 0,05
Ag= 0,29 | 1,20 | 0,35
4 krokwie g= 0,10 | 1,10 | 0,11
g+ Ag= 039 | 1,17 | 0,46
- obc. s$niegiem
$nieg wg PN-80/B-02010/Az1:2006
Szydtow, strefa 3, a=35°, Q =1,2kN/m?
5 C,=0,8(60-35)/30=0,67 S,= 120kN/m?x 0,670 = 0,80 | 1,50 | 1,21
C,=1,2(60-35)/30=1,0 S,= 1,20kN/méx 1,000 =] 1,20 | 1,50 | 1,80
1.11 Sciana zaluzjowa KNIm2 y  kN/m?
1 bale drewniane 4x15cm co 22cm 6,00 kN/m*x 0,04 0,15 022 m=| 0,16 | 1,20 | 0,20
OGOLEM g= 0,16 | 1,20 | 0,20
1.12 Obciazenie wiatrem kN/m?2 y  kN/m?
wiatr wg PN-B-02011:1977/Az1:2009
1 Szydtéw; (teren A, strefa |, z=4,13m) 0,30x kPa x071 xC x1,80 = [0,383C| 1,50 |0,575C

q = 0,30kPa; Ce=0,5+0,05x4,13=0,71; B=1,8




2. MODEL PRZESTRZENNY BUDYNKU TOALET

Budynek model 3D

Poz. ‘ opis obcigzen KN [KN/m | KN/m? | Yoo | Yoin | Wy
OBCIAZENIA STALE
1 Ciezar wlkasny— gen. automat. 1,10]0,90|1,00
2 State taras nad pomieszczeniami 1,70 [1,20]0,90|1,00
3 Stale taras wspornik 1,30 |[1,20{0,90]1,00
4 State dach 0,05 [1,20(0,9011,00
5 Balustrada betonowa 250 1,32m x0,30m 9,90 1,10{0,90(1,00
6 Balustrada stalowa 0,50 1,20]0,90]1,00
7 Parcie gruntu state (K=0,5) 185 3,71m x0,50 34,3 11,20(0,80|1,00
OBCIAZENIA ZMIENNE
8 Obc. uzytkowe — taras 5,00 (1,30 0,35
9 Parcie gruntu od obc. zmiennych 500 x0,50 2,50 [1,20 0,50
Snieg
10 okap 0,96 (1,30
kosz 1,76 1,30
Wiatr poprzecznie
pota¢ nawietrzna C=-2,0 0,459 -2,0 -0,918 [1,50
1 pota¢ zawietrzna C=0,0 0,00 [1,30
$ciana C=1,6 0,459 1,6 0,734 |1,50
Wiatr podtuznie
pota¢ nawietrzna C=-0,9 0,459 -09 -0,413 |1,50
12 pota¢ zawietrzna C=-0,5 0,459 -0,5 -0,230 [1,50
$ciana C=1,6 0459 16 0,734 |1,50
13| Zmianatemperatury +30°C 1,10
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Uwaga! Rozwartos¢ rys ograniczono do 0,2mm z uwagi na wyglad powierzchni z betonu
architektonicznego (klasa srodowiska XC4, XF3).



3. PLYTA TARASU

Plyta tarasu
Poz.| opis obcigzen kimim | kNJm [kNim?| v | Vo | W,
OBCIAZENIA STALE
1 Ciezar wlkasny— gen. automat. 1,10]0,90( 1,00
2 Obcigzenie state nad pomieszczeniami 1,70 11,20]0,90] 1,00
3 Obcigzenie state wspornik 1,30 11,20]0,90] 1,00
4 Balustrada 0,50 1,20]0,90( 1,00
OBCIAZENIAZMIENNE
5 Obc. uzytkowe 5,00 |1,30 - |0,35
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Uwaga! Rozwartosc¢ rys ograniczono do 0,2mm z uwagi na wyglad powierzchni z betonu
architektonicznego (klasa srodowiska XC4, XF3).

Przemieszczenie Z mm - Blad: 0.37% Wariant: 1 [10.char. dhg. cabadd]

g
2019-10-24] Zadanie: Phyta_tarasuy 18cm_ug Ugigcia zarysowane] phyty Firmna: Marcin MAT OGS [ABC Phyta) |

Strzatka ugiecia w osi B: a=7,82mm < a;»=30mm
Ugiecie wspornika: a=9,18-7,82=1,36mm < a;»=1480/150=9,87mm
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4. SCHODY

[2019-10-24) Zadanie: Schody

Schody widok 2 boku

Firmna: Marcin MATOGA [ABC Obiekt3D

Schody
Poz.‘ opis obcigzen kN | KN/M JKN/M2?] Yoo | Yoo | Wy
OBCIAZENIA STALE
1 Ciezar wkasny— gen. automat. 1,10]0,90] 1,00
2 Kraty pomostowe 40x3/33x33mm 0,4 0,75m 0,30 1,2010,90( 1,00
3 Balustrada 0,40 1,2010,90( 1,00
OBCIAZENIA ZMIENNE
5 | Obc. uztkowe 0,50 [1,20 - |1,00
ga 50 0,75m x0,75m 2,81 1,30 - ]0,35
gb 50 0,75m x0,25m 0,94 1,301 - 0,35
6 Zmiana temperatury +30°C 1,10] -
7 Wiatr (strefa I, teren B, z<5m) - -
Ce=0,65, gk=0,30kN/m? B=1,8
w0,k=0,30*0,65C*1,8=0,351C[kN/m?|
belka policzkowa 0,351 2,00 x0,20m 0,140 150] - -
¢=0,20 Cx=2,00-
1,33%0,20=1,73
balustrada 0,351 1,73 x1,10m 0,20 0,134 1,50| - -
) .37 )
"~ [3R 20010045 ]
 Rg200x100x4 [1.25cm#28 1 '15? o7
2 Rigz00w1 00st
S ] W7 Z5eme2s R
k 3.908 5,257 5.248 £.362
Z
k-
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[2015-10-24) Zadanie: Schady Schody rzut z géry Firrna: Marcin MATOGA [ABC Obiekt3l

Beton: C30/37
OBIEKT: Belka policzkowa (Rg200x100x4)

Od wezla: 7 do wezta: 15 (L= 3,808 m)
Przekréj nr: 2 (Rg200x100x4) Rura prostokatna
Materiat: S235

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)
f=12,3 mm < 21,9 mm (L/250)

KLASA PRZEKROJU: 2

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 22,88 cm2
Pola na $cinanie (Avy)= 15,68 cm2 (Avx)= 7,68 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=119,3cm3 (Wcy)= 81,84 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=119,3cm3 (Wty)= 81,84 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na rozcigganie (NRt)=491,9 kN

Na $écinanie (VRx)= 95,77 kN

Na $écinanie (VRy)=195,5 kN

Na zginanie (MRx)= 28,67 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,118)

Na zginanie (MRy)= 18,62 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,058)

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Nrr: 1,2,3,4,6,7,10,11,13,14
Rozcigg. (Nt)=1,215 kN

13



Scinanie (Vy)= 12,31 kN Scinanie (Vx)=0,8548 kN
Zginanie (Mx)= 15,11 kNm Zginanie (My)=0,7119 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,57 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,57 < 1
VXx/IVRX,Nt=0,01 <1
Vy/VRy,Nt= 0,06 < 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
NU/NRt+Mx/(fiL*MRxX)+My/MRy= 0,57 < 1

OBIEKT: Belka policzkowa (Rg200x100x6)
Od wezta: 11 do wezta: 19 (L= 3,808 m)
Przekroj nr: 3 (Rg200x100x6) Rura prostokatna
Materiat: S235

STRZALKA UGIECIA (z obwiedni)

f= 31,2 mm — 10mm=21,2mm < 28,48 mm (L/250) zastosowac strzatke odwrotng 10mm

KLASA PRZEKROJU: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)= 33,48 cm2
Pola na $cinanie (Avy)= 23,28 cm2 (Avx)= 11,28 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=168,9cm3 (Wcy)=114,7 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)=168,9 cm3 (Wty)= 114,7 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU

Na rozcigganie (NRt)= 719,8 kN

Na $cinanie (VRx)=140,7 kN

Na $cinanie (VRy)=290,3 kN

Na zginanie (MRx)= 40,92 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_px)= 1,127)

Na zginanie (MRy)= 26,39 kNm
(Wsp.rezerwy plastycznej (alfa_py)= 1,07)

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5,7,8,10,11,12,15
Rozcigg. (Nt)= 1,193 kN
Scinanie (Vy)=17,12kN Scinanie (Vx)= 1,345 kN
Zginanie (Mx)= 28,74 kNm Zginanie (My)= 2,242 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,79 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,79 < 1
Vx/VRx,Nt=0,01 < 1
Vy/VRy,Nt= 0,06 <1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem; fiL= 1.0

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,79 < 1
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OBIEKT: Poprzecznica(HEA140)

Od wezla: 44 do wezta: 2 (L=0,8 m)
Przekréj nr: 4 (HEA140) Dwuteownik walcowany
Materiat: S355

UGIECIE WSPORNIKA (z obwiedni)
f=3,53 mm < 6,4 mm (2L/250)
KLASA PRZEKROJU: 1

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz. (A)=31,4 cm2
Pola na $cinanie (Avy)= 7,315 cm2 (Avx)= 23,8 cm2
Wsk.na zginanie (Wcx)=154,9cm3 (Wcy)= 55,57 cm3
Wsk.na zginanie (Wtx)= 154,9 cm3 (Wty)= 55,57 cm3

NOSNOSCI OBLICZENIOWE PRZEKROJU
Na rozcigganie (NRt)= 957,7 kN
Na $écinanie (VRx)=421 kN
Na $écinanie (VRy)=129,4 kN
Na zginanie (MRx)= 47,24 kNm
Na zginanie (MRy)= 16,95 kNm

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5,6,8,9,10,11,13,15
Rozcigg. (Nt)= 3,07 kN
Scinanie (Vy)= 38,96 kN Scinanie (Vx)=0,4203 kN
Zginanie (Mx)= 30,2 kNm Zginanie (My)= 0,8766 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Nt/NRt+Mx/MRx+My/MRy= 0,69 < 1
Nc/NRc+Mx/MRx+My/MRy= 0,69 < 1
VXx/IVRX,Nt=0< 1
Vy/VRy,Nt=0,3< 1

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Dlugosc¢ zwichrzenia (Lo)= 0,8 m
Wsp.zwichrzenia (fiL)= 0,99

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Nt/NRt+Mx/(fiL*MRx)+My/MRy= 0,7 < 1
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5. MODEL PRZESTRZENNY WIATY PIKNIKOWEJ

WIATA PIKNIKOWA

Poz.| opis obciaZen kN [knm | knm2 [y, | Vo
OBCIAZENIA STALE
1 Ciezar wlkasny— gen. automat. 1,10|0,90
State dach 0,29 ]1,20]0,90
Sciana zaluzjowa 0,16x 3,85m 2 0,31 1,20(0,90
OBCIAZENIA ZMIENNE
Snieg 150 |1.40
4 potaé 1 0,80 |1,50
potac 2 1,20 |1,50
Wiatr prostopadle do kalenicy
pota¢ nawietrzna C=2,0 0,383 2,0 0,766 |1,50] -
5 potaé zawietrzna C=0,0 0,383 0,0 0,000 [1,50] -
Sciana zaluzjowa C=1,6 ¢=25% 0383 16 0,25 2,000 0,306 1,50| -
stupy C=2,0 0,383 2,0 0,15 0,115 1,50 -
Wiatr rownolegle do kalenicy
krawedz nawietrzna C=-2,0 0,383 -2,0 -0,766 |1,50| -
6 krawedz zawietrzna C=tg(0)=0,0 0,383 0,0 0,000 |1,50| -
Sciana zaluziowa C=1,6 ¢=25% 0,383 1,6 025 2,000 0,306 150| -
stupy C=2,0 0,383 2,0 0,15 0,115 1,50 -
OBIEKT: Stup (15x15)
Od wezta: 3 do wezta: 4 (L=1,98 m)
Drewno C24 (PN-EN 338)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3
Przemieszczenie koncowe wierzchotka
Uin= 13,05 mm > 1980/100=19,8mm
CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 225 cm2
Pole scinania (bxh)= 225 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 563 cm3 (Wy)=563 cm3

Wskaznik na skrecanie= 699 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE

Warianty i sity dla maksymalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,5,6
Sciskanie (Nc)= 6,894 kN

Scinanie (Vy)= 1,572 kN Scinanie (Vx)= 2,604 kN

Zginanie (Mz)= 3,099 kNm Zginanie (My)= 4,425 kNm

Warianty i sity dla minimalnych naprezen
Nrr: 1,2,3,4,6
Sciskanie (Nc)= 9,091 kN

Scinanie (Vy)=1,581 kN Scinanie (Vz)= 2,613 kN

Zginanie (Mz)= 3,095 kNm Zginanie (My)= 4,422 kNm

Skrecanie (Mt)= 0,0 kNm
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STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Scffcd= 0,03
Zginanie: Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,74
Zginanie: 0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,79
Sciskanie+Zginanie:
(Sclfed)2+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,74
(Sc/fed)*2+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,79
Scinanie: tz/fvd= 0,13
Scinanie: ty/fvd= 0,08

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugo$¢ preta  (Loz)=1,98 m (Loy)=1,98 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=2 (miy)=2
Smukios¢ preta  (I_2)=91,45 (I_y)=91,45
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,3655 (kc,y)= 0,3655

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,07
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fed)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,82
Sc/(kcy*fed)+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,86
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)=0,1
Wyboczenie+Zginanie:
Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd+0,7*Sy/fmd= 0,84
Sc/(kcy*fcd)+0,7*Sz/fmd+Sy/fmd= 0,89

OBIEKT: Krokiew (5x15)

Od wezla: 122 do wezta: 119 (L= 2,846 m)
Drewno C24 (PN-EN 338)
Klasa uzytkowania konstrukcji: 3

STRZALKA UGIECIA
f= 12,28 mm < 14,23 mm (L/200)

CECHY GEOMETRYCZNE PRZEKROJU
Pole przek.poprz.netto (A)= 75 cm2
Pole scinania (bxh)= 75 cm2
Wsk.na zginanie (Wz)= 188 cm3

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE
Nrr: 1,2,3,5,6
Sciskanie (Nc)= 6,813 kN
Scinanie (Vy)= 2,192 kN
Zginanie (Mz)= 1,882 kNm

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI PRZEKROJU
Sciskanie: Scffcd= 0,08
Sciskanie+Zginanie: (Sc/fcd)*2+Sz/fmd= 0,78
Scinanie: ty/fvd= 0,33

STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - WYBOCZENIE
Dlugo$¢ preta  (Loz)= 2,846 m (Loy)= 2,846 m
Wsp.dt.wyboczen. (miz)=1 (miy)=0,2
Smukio$¢ preta (I_z)= 65,73 (I_y)= 39,44
Wsp.wyboczeniowy (kc,z)= 0,6338 (kc,y)= 0,9448
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STATECZNOSC OGOLNA ELEMENTU - ZWICHRZENIE
Zabezpieczenie przed zwichrzeniem

STOPIEN WYKORZYSTANIA NOSNOSCI ELEMENTU
Wyboczenie: Sc/(kc*fcd)= 0,13
Wyboczenie+Zginanie: Sc/(kcz*fcd)+Sz/fmd= 0,9

6. FUNDAMENTY

6.1 FUNDAMENT BUDYNKU W OSI 3

Zalozenia:

MATERIAL.:
BETON: klasa B37, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020

« Oznaczenie parametréw geotechnicznych metodg: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczenh obrotu

«  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspétczynnik odprezenia: | =0,00

Obrot

Poslizg

Scinanie

« Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

o A

A=0,80 (m) a=0,30 (m)
L = 15,00 (m)

h =0,30 (m)

hl=0,01 (m)

Geometria

L) o e

ex = 0,00 (m) objeto$¢ betonu fundamentu: V = 0,243 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =2,0 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,0(m)
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Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotno  $ci
[m] konsolidacji
1 Piasek drobny 1,0 0,60 mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi gzszos¢ Spojno ¢ Kattarcia Ci ezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq] [KN/m3] [kPa]
1 Piasek drobny --- 0,0 30,9 16,5 74556,6
Obci gzenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[KN/m] [KN*m/m]  [KN/m]
1 L1 172,00 0,00 5,00 0,00
2 L2 144,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

- Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

- Kombinacja wymiarujgca: L1 (catkowita)
N=172,00kN/m Fx=5,00kN/m
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 17,31 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =189,31kN/m My = 0,30kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,80(m)
Wspoitczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
NB =8,71 iB=0,91
NC = 32,42 iC=0,93
ND = 20,40 iD = 0,96
Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 254,47 (kN/m)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,09

OSIADANIE

« Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne
« Kombinacja wymiarujgca: L2
N=120,00kN/m

« Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 15,73 (kN/m)

M
[kPa]
93195,8

- Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 170 (kPa)

«  Miazszo$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,0 (m)
« Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 13 (kPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: szg = 66 (kPa)
« Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,12 (cm)

- wtérne: s" =0,00 (cm)

- CALKOWITE: S =0,12 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)
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OBROT

« Kombinacja wymiarujgca: L1 (calkowita)
N=172,00kN/m Fx=5,00kN/m
«  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,16 (kN/m)
« Obcigzenie wymiarujgce: Nr =186,16kN/m My = 0,53kN*m/m
- Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 75,48 (kN*m/m)
«  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = 35,06

POSLIZG

« Kombinacja wymiarujgca: L1 (calkowita)
N=172,00kN/m Fx=5,00kN/m
«  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,16 (kN/m)
« Obcigzenie wymiarujgce: Nr =186,16kN/m My = 0,53kN*m/m
«  Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80 (m)
«  Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt: m =0,41
«  Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

«  Wartos¢ sity poslizgu: F = 5,00 (KN/m)
«  Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 76,88 (kN/m)

«  Wspobtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = 11,07
SCINANIE

« Kombinacja wymiarujgca: L1 (calkowita)

N=172,00kN/m Fx=5,00kN/m
« Obcigzenie wymiarujgce: Nr =186,16kN/m My = 0,53kN*m/m
«  Wspodtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 104,25

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtu z boku A:
- Kombinacja wymiarujgca: L1 (catkowita)
N=172,00kN/m Fx=5,00kN/m
- Obcigzenie wymiarujgce: Nr =189,31kN/m My = 0,30kN*m/m
- Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdiu z boku A

- minimalna: Ax =571
- wyliczona: Ax =571
- przyjeta: Ax=5,95f12 co 19 (cm)

6.2 FUNDAMENT DOLNY SCHODOW

Obliczenia wykonano dla potowy fundamentu pod jedng belke schodéw.

Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B30, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)
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OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020

- Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: B
wspéiczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspoitczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu

«  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: I =0,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / scinanie

- Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il

Geometria

A=1,00 (m) a=0,25(m)

B =1,00 (m) b =0,80 (m)

h =0,30 (m)

hl=0,80 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetosé betonu fundamentu: V = 0,460 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,0 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,0(m)

Grunt

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotno  $ci
[m] konsolidaciji

1 Piasek drobny 0,0 0,60 mato wilgotne

2 Zwir rzeczny -1,0 0,90 mato wilgotne

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi azszoS¢ Spojno ¢ Kat tarcia Ci ezar obj. Mo M

[m] [kPa] [deg] [KN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek drobny 1,0 0,0 30,9 16,5 74556,6 93195,8
2 Zwir rzeczny 0,0 41,4 18,5 243858,0 243858,0
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Obciazenia

OBLICZENIOWE

Lp.

O~NO O WNPE

wsp

Nazwa N Mx My Fx Fy
[kN] [KN*m] [kKN*m] [kN] [KN]
L1 9,16 0,00 0,00 3,89 0,74
L2 9,16 0,00 0,00 3,89 0,76
L3 11,62 0,00 0,00 0,00 0,66
L4 3,16 0,00 0,00 -2,98 -0,76
L5 0,68 0,00 0,00 -3,89 -0,80
L6 0,68 0,00 0,00 -3,89 -0,81
L7 -1,77 0,00 0,00 0,00 -0,71
L8 6,69 0,00 0,00 2,98 0,70

Otczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wvyniki obliczeniowe

WARUNEK

OBROT

POSLIZG

NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L6 (catkowita)

N=0,68kN Fx=-3,89kN Fy=-0,81kN

Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=22,99kN Mx = 0,89kN*m My = -4,28kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,63(m) B_=0,92 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wpltywu nachylenia obcigzenia:

NB = 24,58 iB=0,52

NC =56,81 iC =0,66

ND = 44,15 iD=0,72

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 616,88 (kN)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 21,74

Kombinacja wymiarujgca: L5 (catkowita)

N=0,68kN Fx=-3,89kN Fy=-0,80kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=18,93kN Mx = 0,88kN*m My = -4,28kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 9,13 (kN*m)

- My(stab) = 9,47 (kN*m)

Wspoitczynnik bezpieczehnstwa: M(stab) * m /M = 1,59

Kombinacja wymiarujgca: L6 (catkowita)

N=0,68kN Fx=-3,89kN Fy=-0,81kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,25 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =18,93kN Mx = 0,89kN*m My = -4,28kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A _=1,00(m) B_=1,00 (m)
Wspoitczynnik tarcia:

- fundament grunt: m =0,52

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: F =3,97 (kN)

Wartosc sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 9,84 (kN)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F=1,78

Nd/Nc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

22



SCINANIE

Kombinacja wymiarujgca: L2 (catkowita)

N=9,16kN Fx=3,89kN Fy=0,76kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=27,41kN Mx =-0,84kN*m My = 4,28kN*m
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 49,29

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhu z boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L6 (catkowita)

N=0,68kN Fx=-3,89kN Fy=-0,81kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=22,99kN Mx = 0,89kN*m My = -4,28kN*m
Wzdiu z boku B:

Kombinacja wymiarujgca: L6 (catkowita)

N=0,68kN Fx=-3,89kN Fy=-0,81kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr=22,99kN Mx = 0,89kN*m My = -4,28kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtu z boku A wzdiu z boku B
- minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- przyjeta: Ax =3,90f 12 co 29 (cm) Ay =3,90f12 co 29 (cm)
6.3 FUNDAMENT SCHODOW
Zalozenia:
MATERIAL.:
BETON: klasa B30, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)
OPCJE:

Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020
Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspéitczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspétczynnik odprezenia: | =0,00

Obrot

Poslizg

Przebicie / scinanie

Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu Il

- catkowitych w rdzeniu Il
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Geometria

A =0,90 (m) a=0,25(m)
B =1,60(m) b =0,25 (m)
h =0,30 (m)
hl=0,01 (m)
ex = 0,00 (m)
ey =0,00 (m) objetosé betonu fundamentu: V = 0,433 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =0,6 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =0,6 (m)
Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotno  Sci
[m] konsolidaciji
1 Piasek drobny 0,0 0,60 mato wilgotne
2 Zwir rzeczny -0,6 0,90 mato wilgotne
Pozostale parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi gzszo$¢ Spojno §¢ Kattarcia Ci ezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq] [KN/m3] [kPa]
1 Piasek drobny 0,6 0,0 30,9 16,5 74556,6
2 Zwir rzeczny - 0,0 41,4 18,5 243858,0
Obcigzenia

OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N Mx My
[kN] [KN*m] [kKN*m]

1 L1 46,89 -14,09 -0,02
2 L2 48,35 -22,96 -0,02
3 L3 84,28 8,74 -0,01
4 L4 51,20 22,96 -0,02
5 L5 35,29 -8,88 0,11
6 L6 51,20 14,09 -0,02
7 L7 49,74 22,96 -0,02
8 L8 13,80 -8,74 -0,03
9 L9 46,89 -22,96 -0,02
10 L10 62,79 8,88 -0,15

Fx

[kN]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Fy

[kN]
6,03
6,23
-5,80
-6,23
5,82
-6,03
-6,23
5,80
6,23
-5,82

wspoiczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wvyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

- Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
« Kombinacja wymiarujgca: L9 (catkowita)
N=46,89kN Mx=-22,96kN*m Fy=6,23kN
«  Woyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu

M
[kPa]

93195,8
243858,0

Nd/Nc

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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OBROT

POSLIZG

SCINANIE

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,92 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =65,81kN Mx =-24,89kN*m My = -0,02kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A _=0,90(m) B_=0,84 (m)
Wspoiczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

NB = 24,58 iB=0,70

NC = 56,81 iC=0,79

ND = 44,15 iD=0,83

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 740,69 (kN)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 9,12

Kombinacja wymiarujgca: L9 (catkowita)

N=46,89kN Mx=-22,96kN*m Fy=6,23kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,48 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=62,37kN Mx =-24,89kN*m My = -0,02kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 49,90 (kN*m)

- My(stab) = 22,85 (kN*m)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 1,44

Kombinacja wymiarujgca: L8 (catkowita)

N=13,80kN Mx=-8,74kN*m Fy=5,80kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,48 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =29,28kN Mx =-10,54kN*m My = -0,03kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,90(m) B_=1,60 (m)
Wspétczynnik tarcia:

- fundament grunt: m = 0,52

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Warto$¢ sity poslizgu: F = 5,80 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 15,22 (kN)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m /F =1,89

Kombinacja wymiarujgca: L4 (catkowita)

N=51,20kN Mx=22,96kN*m Fy=-6,23kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =66,68kN Mx = 24,89kN*m My = -0,02kN*m
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 5,26

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtu z boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L3 (catkowita)

N=84,28kN Mx=8,74kN*m Fy=-5,80kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =103,20kN Mx = 10,54kN*m My = -0,01kN*m

Wzdtu z boku B:

Kombinacja wymiarujgca: L3 (catkowita)

N=84,28kN Mx=8,74kN*m Fy=-5,80kN

Obcigzenie wymiarujgce: Nr =103,20kN Mx = 10,54kN*m My = -0,01kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtu z boku A wzdtu z boku B
- minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- przyjeta: Ax =3,90f 12 co 29 (cm) Ay =3,90f12 co 29 (cm)
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6.4 FUNDAMENTY WIATY PIKNIKOWEJ

Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B25, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020
- Oznaczenie parametrow geotechnicznych metodg: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczenh obrotu
«  Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnos¢

Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb < 12 miesiecy
- wspétczynnik odprezenia: | =0,00

Obrét

Poslizg

Przebicie / $cinanie

Geometria

h

A =1,00 (m) a=0,25(m)

B =1,00 (m) b =0,25 (m)

h =0,25 (m)

hl =0,80 (m)

ex = 0,00 (m)

ey =0,00 (m) objeto$¢ betonu fundamentu: V = 0,300 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,0 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,0(m)

Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotno  Sci
[m] konsolidaciji
1 Piasek drobny 0,0 0,60 - mato wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi gzszo$¢ Spojno §¢ Kattarcia Ci ezar obj. Mo
[m] [kPa] [deq] [KN/m3] [kPa]
1 Piasek drobny 0,0 30,9 16,5 74556,6

M
[kPa]
93195,8
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Wvyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OBROT

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca: L27 (catkowita)

N=4,21kN Mx=2,96kN*m My=4,29kN*m Fx=2,52kN Fy=-1,49kN
Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 20,68 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =24,89kN Mx =4,52kN*m My = 6,94kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,44(m) B_=0,64 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wpltywu nachylenia obcigzenia:

NB = 5,31 iB=0,69

NC = 25,44 iC=0,80

ND = 14,42 iD =0,85

Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 109,92 (kN)

Wspéiczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,58

Kombinacja wymiarujgca: L6 (catkowita)

N=4,21kN Mx=2,96kN*m My=4,29kN*m Fx=2,52kN Fy=-1,49kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,92 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=21,13kN Mx =4,52kN*m My = 6,94kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 10,00 (kN*m)

- My(stab) = 10,57 (kN*m)

Wspéiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = 1,10

Kombinacja wymiarujgca: L6 (catkowita)

N=4,21kN Mx=2,96kN*m My=4,29kN*m Fx=2,52kN Fy=-1,49kN
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 16,92 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=21,13kN Mx =4,52kN*m My = 6,94kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A _=1,00(m) B_=1,00(m)
Wspolczynnik tarcia:

- fundament grunt: m =0,41

Wspoitczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosc sity poslizgu: F =2,93 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 8,73 (kN)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m/F =2,15

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtu z boku A:

Kombinacja wymiarujgca: L7 (catkowita)

N=9,09kN Mx=-3,10kN*m My=-4,43kN*m Fx=-2,61kN Fy=1,58kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr=29,77kKN Mx =-4,76kN*m My = -7,17kN*m
Wzdtu z boku B:

Kombinacja wymiarujgca: L7 (catkowita)

N=9,09kN Mx=-3,10kN*m My=-4,43kN*m Fx=-2,61kN Fy=1,58kN
Obcigzenie wymiarujgce: Nr =29,77kN Mx =-4,76kN*m My =-7,17kN*m
Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdtu z boku A wzdtu z boku B
- minimalna: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77 Ay = 3,77
- przyjeta: Ax =3,90f 12 co 29 (cm) Ay =3,90f12 co 29 (cm)
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