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1. Strona tytutowa audytu oSwietlenia wewnetrznego w budynku.

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2. Rok 1980
budowy

1.3. Inwestor Gmina Urzad Gminy Szydtow 1.4 Adres budynku

Szydtow ul. Rynek 2

28-225 Szydtéw
woj. kieleckie

Budynek uzytecznosci
publicznej

ul. Szkolna 12
28-225 Szydtéw

woj.: kieleckie
2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

PHIN Inwestycje Sp. z o.0.
ul. Czestochowska 63
93-121 £6dz woj. tédzkie
tel. 42 661 11 99
REGON 101371416
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis

Imie i Nazwisko: mgr inz. Mariusz Matkowski

mgr inz. Ochrony Srodowiska. Spec. Systemy Ochrony Srodowiska
Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych nr 1833, wpis do rejestru MIiR nr
9342

Miejscowosc i data £6dz 2017-12-18
wykonania opracowania



1. Dane ogélne

1.
2.
3.

10.

11.

12.

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura czesci ogrzewanej [m3]

Powierzchnia budynku netto [m:2]

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [mz]
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [mz2]

Liczba mieszkan

Liczba oséb uzytkujacych budynek

Charakterystyka oswietlenia

llo$¢ opraw [szt].

Wspotczynnik ksztattu A/V, [I/m]

Inne dane charakteryzujace budynek

2. Charakterystyka energetyczna os$wietlenie w
budynku

1.

Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW]

Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
osSwietlenia [kWh/rok]

Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
oswietlenia w budynku w ciagu roku [GJ/rok]

konstrukcja tradycyjna

3. Opftaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1.

Optata za 1 kWh energii elektrycznej zt

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
modernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej [%]

Roczne zmniejszenie zuzycia energii finalnej
[kWh /rok]

Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotne;j
[kWh /rok]

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok]

Planowane koszty catkowite przedsiewziecia [z1]

3
9414,91
1840,21
137,00
gtéwnie w oparciu o Swietléwki
liniowe i zaréwki zarowe
124
0,23
4,45
8,62
21 11
555,00 115,00
77,60 40,01
0,567 0,567
48,43%
10 440,00
31 320,00
5919,48
35010,00
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3. Dokumenty i dane zr6dtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne

i uwagi Inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

Wykaz dokumentéw, norm i aktéw prawnych:

dokumentacja techniczna;

informacje techniczne przekazane przez Inwestora,

Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw -
Dz.U. Nr 223, poz.1459;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. nr 43 poz. 346;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05.07.2013 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
- Dz. U. nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielna catos¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej Dz.U. nr 201 poz. 1240;

Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czesc I. Miejsca pracy we wnetrzach”;

Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.

Oprawy oSwietleniowe i instalacje oSwietleniowe”.

Osoby udzielajace informagji:

pracownicy Urzedu gminy Szyditéw

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)



e obnizenie kosztow oswietlenia wnetrz budynku,
e uzyskanie dotacji lub pozyczki na wykonanie dziatanh modernizacyjnych ze

$rodkéw NFOSIGW, WFOSiIGW, GIS, RPO lub podobnych.

3.4. Zadeklarowany maksymalny wktad wilasny na pokrycie kosztow

modernizacji instalacji oSwietlenia wnetrz

Inwestor zamierza pozyska¢ dofinansowanie w maksymalnej mozliwej

wielkosci w formie dotacji lub pozyczki.

4. Inwentaryzacja techniczna budynku

4.1. Zestawienie danych dotyczacych zastosowanego oswietlenia

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano inwentaryzacje oswietlenia

wbudowanego. Zestawienie istniejacych zrodet przedstawiono ponizej w Tabeli 1.

Tabela 1 Zestawienie istniejacych zrodet.

. llo$¢ opraw Moc
Rodzaj Moc W, _
szt. zainstalowana W,
Zaréwki $r. 60W 60,00 12 720,00
Swietldwki ér. 2x36W 72,00 60 4 320,00
Swietléwki ér. 1x36W 36,00 37 1332,00
Lamp na sali gimnastycznej 150,00 15 2 250,00
Razem 124 8 622,00



5. Propozycja dziatan zmierzajacych do ograniczenia kosztdw zwiazanych ze

zuzyciem energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego.

5.1. Okreslenie zakresu rzeczowego robot

Zainstalowane oswietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie mata
funkcjonalnoscia, spora awaryjnoscia, niewtasciwym stopniem doswietlenia
w zwiazku z powyzszym zachodzi konieczno$¢ jego wymiany na nowoczesne
spetniajace kryteria polskich i europejskich norm oswietlenia. Proponowany zakres
prac ograniczono do analizy wymiany opraw Swietlnych z uwzglednienia wymiany

przewodéw, wiacznikéw, tablic elektrycznych i zabezpieczen.

Tabela 2 Proponowany zakres wymiany opraw $wietinych.

ilos¢
s . moc
] iloS¢ zarowek/ )
Lp. rodzaj oprawy ., moc, W  zainstalowana,
opraw  Swietlowek W
W oprawie
1 Zaréwki $r. 60W 12 1,00 10 120
2 Swietléwki $r. 60 2,00 36 2 160
2x36W
3 Swietléwki $r. 37 1,00 18 666
1x36W
4 Lamp na sali 15 1 150 2 250
gimnastyczne;j
razem 99,00 4,00 114,00 6 342,00

5.2.  Okreslenie kosztéw realizacji zadania

Do obliczen przyjeto nastepujace ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert
firm produkujacych osprzet elektryczny wywodzacych sie z Unii Europejskiej oraz

kosztéw dostawy i wymiany:

Zastosowano wedfug nastepujacego wzoru:



kwz - szacunkowe koszty wymienionej pojedynczej zarowki, swietlowki itp. zt

Iwz - iloS¢ wymienionej pojedynczej zaréwki, swietléwki szt.

5.3. Okreslenie mocy zainstalowane;j i szacunkowe koszty po realizacji

zadania

W ramach planowanej modernizacji proponuje sie zastgpienie istniejgcego
osSwietlenia osSwietleniem ze zrédtami typu LED (w miejsce Swietldwek liniowych).
Ponizej w Tabeli 3 zamieszczono zestawienie zaprojektowanych do

zamontowania opraw przedstawione szacunkowe ceny pojedynczych opraw.

Tabela 3 Zestawienie opraw po wymianie.

llos¢ Moc Szacowane Szacowane
Rodzaj Moc W, opraw  zainstalowana koszty wymiany koszty wymiany

szt. W, oprawy 1 szt. Oprawy N zi,
Zaréwki $r. 60W 10 12 120 80,00 zt 960,00 zt
Swietléwki ér. 2x36W 36 60 2160 350,00 zt 21 000,00 zt
Swietléwki ér. 1x36W 18 37 666 150,00 zt 5 550,00 zt
Lamp na sali 100 15 1500 500,00 zt 7 500,00 zt
gimnastycznej
Razem - 124 4 446 35010,00 zt



54. Ocena opfacalnoSci zastosowania nowego energooszczednego

oSwietlenia wbudowanego

Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy Modernizacja
moc jednostkowa opraw

1 osSwietlenia podstawowego w 8 622 4 446
wbudowanego PN
wspotczynnik uwzgledniajacy

2 obnizenie natezenia oswietlenia do - 1,00 1,00
poziomu wymaganego Fc

czas uzytk ia oswietleni
3 .za uzy- owania oswietlenia w h/rok 2 250 2 250
ciagu dnia, tD

czas uzytkowania oSwietlenia w
4 EBUY h/rok 250 250
ciagu nocy, tN

wspotczynnik uwzgledniajacy

5 nieobecnos¢ uzytkownikow w - 1,00 1,00
miejscu pracy, Fo
wspotczynnik uwzgledniajacy

6 wykorzystanie Swiatta dziennego w - 1,00 1,00
oswietleniu, FD

7 Leni kWh/(mz2rok) 6,77 3,49

trzeb . .
8 roc,zne zapo r%e. owar.ue na energie KWh /rok 21 555,00 11115.00
kohcowa na oswietlenie EK, L

Roczne oszczednos¢ energii na
g oczneoszeze g kWh/rok 10 440,00
oswietlenie AEK, L

10 JednostkowY koszt energii 2+/kWh 0,57 0,57
eklektycznej

11 Koszt oSwietlenia zt 12 221,69 6 302,21

Roczne oszczednos$¢ kosztow na
12 .. i zt/rok 5919,48
oswietlenie AOe

13  Koszy catkowite usprawnienia zt 35010,00

14 SPBT= Nu/ AQel lata 5,91

Usprawnienie polega na:
- wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrédto Swiatta;



- wymianie zrédfa Swiatta
Nowe oswietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére
charakteryzuje sie:
- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;
- mozliwos$cia wielokrotnego zataczania oswietlenia w ciagu dnia bez skrocenia
zywotnosci zrédet Swiatta;
- brakiem efektu pulsowania Swiatta;
- niska temperatura oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
- wieksza odpornoscia na wahania napiecia;
- zywotnoscia min. 50 000 godzin.
Koszt: 35 010,00 zt SPBT 5,91
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Obliczenia Efektu ekologicznego wykonanego w oparciu unosu substancji
zanieczyszczajacych Srodowisko, tj. (kg CO:GJ), powstatych przy
energetycznym spalaniu paliw na potrzeby oSwietlenia w budynku.

Roczne
Planowane Roczne oszczednos¢ Roczne
Usprawnienia w koszty oszczednos¢ energii oszczednosé SPBT
Lp. przedsiewzieciu catkowite energii finalnej finalnej kosztow
modernizacyjnym
zt % kWh/rok Zt/rok lata
1. Oswietlenie 35010 48% 10 440 5919 5,91
2. Suma 35010 48% 10 440 5919 5,91
Energia finalna  wi Energia pierwotna Emisja CO:2
Lp. Opis
GJ/rok  kWh/rok - GJ/rok  kWh/rok kg/kWh kg/rok

Przed modernizacja

1 Oswietlenie 77,60 21555,00 3 232,79 64665,00 93,74 21822,11

Po modernizacji

2 Oswietlenie 40,01 11115,00 3 120,04 33345,00 93,74 11252,74

Oszczednos¢ 37,58 10440,00 - 112,75 31320,00 0,00 10569,37




5.5. Okreslenie szacunkowych oszczednoSci w wyniku realizacji zadania

W celu okreslenia przewidywanych rocznych oszczednosci kosztow

energii osSwietlenia w budynku nalezy skorzysta¢ ze wzoru:
Aoe] - AEK,L X OZ

gdzie:

Oz - Srednioroczna cena energii elektrycznej, zt/MWh. Srednioroczna cena
energii elektrycznej ustalona zostata w wysokosci 567 zt/MWh, na podstawie

analizy dostawcéw energii przez Zaktad Energetyczny PGE Obroét SA.

Roczne oszczednosci kosztow energii oSwietlenia w budynku AO.; dla

audytu oSwietlenia wynosi 4 856,36 zt/rok

5.6. Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania

Jako ekonomiczny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas

zwrotu SPBT stanowiacy stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci:

SPBT = N/ AOel

N - Naktady Inwestycyjne (wymiany opraw Swietlnych 35 010,00 z4)
AOQg - roczne oszczednosci w wyniku realizacji zadania - 5 919,48

zt/rok SPBT dla audytu oswietlenia wynosi 5,91 lat
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