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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zewnetrznej instalacji odgromowej oraz
przeciwoblodzeniowego systemu ogrzewania rynien dla budynku sali gimnastycznej czescig
administracyjno dydaktyczng zlokalizowanym na dziatce nr 725/2 przy ul. Szkolnej 12w Szydtowie w
zwigzku z projektowang przebudows istniejacego dachu nad tym obiektem .

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

e Ustawy ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. (Dz. U. z 2019 r. Pox. 1186).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2019 roku poz 1065).

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
Poz. 1126).

e PN-IEC 61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

® PN-IEC 61024-1-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

® PN-IEC 61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych
® PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne

® PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czeé¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e PN-EN 12464-1 — Swiatto i oéwietlenie. Odwietlenie miejsca pracy. Czg$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

® PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi
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3. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest:
e Zewnetrzna instalacja odgromowa
® Przeciwoblodzeniowy system grzewczy
Projekt zawiera rzut dachu z naniesiong zewnetrzna instalacjg odgromowa budynku sali gimnastycznej
oraz rysunek przeciwoblodzeniowego systemu grzewczego .
Dla potrzeb przeciwoblodzeniowego systemu grzewczego zostata zaprojektowana rozdzielnica RPSG.

4. Zewnetrzna instalacja odgromowa

Opis stanu istniejacego

Budynku sali gimnastycznej wyposazony jest w zewnetrzna instalacje odgromowa.

Na dachu budynku, utozone sg zwody poziome niskie, mocowane do blaszanych oku¢ attyki.

Na szesciu murowanych kominach wentylacyjnych rozprowadzone sg rowniez zwody niskie.

Dwa wentylatory dachowe nie s3 objete ochrona.

Na czterech zewnetrznych $cianach budynku jest sze$é¢ przewoddéw odprowadzajgcych — jeden na
stronie wschodniej, dwa na stronie potudniowej oraz trzy na stronie poétnocnej.

Przewody te utozone sa w rurkach instalacyjnych zabudowanych w ociepleniu.

Zakoriczone sg skrzynkami probierczymi ze ztgczem kontrolnym na wysokosci ok. 1,0 m od poziomu
gruntu. Srednia odlegto$¢ miedzy przewodami wynosi ok. 18 m.

Ztacza kontrolne potfaczone s3 z istniejgcym uziemieniem otokowym budynku ptaskownikiem
ocynkowanym FeZn 30x4 mm. Uziom wykonany jest ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4 mm.

Opis stanu projektowanego

Projekt architektoniczno — budowlany zaktada zmiane diwigaru stalowego, zmiang potaci dachowej (z 4-
spadowej na 1-spadowg) oraz zmiane kata pochylenia dachu. Nowa pofa¢ dachowa 1-spadowa bedzie
pochylona pod katem réwnym 1,72°.

Zostanie réwniez zmienione pokrycie dachu z foli PCV na pape termozgrzewalna.

Attyka od strony pétnocnej zostanie zniwelowana do poziomu wiefica i zabudowang rynng wraz z
rurami spustowymi Ksztatty i wymiary attyk na trzech pozostatych stronach dachu zostang nie
zmienione.

W zakres opracowania wchodzi odtworzenie zwoddw poziomych niskich uktadanych na nowych
uchwytach, ochrona wystajacych ponad poziomu dachu kominéw wentylacyjnych oraz wentylatoréw
dachowych, wykonanie nowych siatek zwodéw niskich. Instalacja ta zostanie podtgczona do istniejgcych
przewoddw odprowadzajgcych.
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5. Zastosowane srodki ochrony

Zgodnie z analizg ryzyka szkéd piorunowych przeprowadzong w dalszej czesci projektu, obiekt bez
ochrony generuje ryzyko utraty zycia ludzkiego przekraczajacego ryzyko tolerowane okreslone przez
norme PN-EN 62305.

Dlatego tez w obiekcie zaprojektowano nastepujace érodki ochrony odgromowej:
® urzadzenie piorunochronne (LPS) spetniajgce wymagania IV stopnia ochrony,
® system wyréwnania potencjatéw,
® uktad skoordynowanych ogranicznikéw przepieé (SPD) o charakterystykach odpowiadajgcych
wymaganiom IV stopnia ochrony
¢ srodki ochrony p.poz. (gasnice)

6. Instalacja odgromowa
Budynek sali gimnastycznej klasyfikuje sie do IV poziomu ochrony odgromowej.

Dla IV poziomu ochrony powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

® Promien toczacej sie kuli wynosi maksymalnie 60 m,
* Wymiary oka siatki zwodu nie wigksze niz 20 m x 20 m,
e Srednia odlegtos¢ pomigdzy przewodami odprowadzajgcymi wynosi 20 m.

Zwody poziome niskie na dachu budynku nalezy wykonaé stosujgc drut ocynkowany FeZn ®8 mm.

Uchwyty katowe wykorzysta¢ do zwoddw poziomych ukfadanych na blachach attyk. Uchwyty
uniwersalne postuzg do wykonania zwoddéw niskich na szeéciu kominach wentylacyjnych.

Uchwyty te bedg zakotwione za pomoca kotkéw rozporowych.

Uchwyty przyklejane postuza do mocowania zwodéw poziomych uktadanych na papie termozgrzewalnej
czyli jeden zwéd réwnolegly do rynny, dwa zwody rownolegte do spadku dachu oraz podejscia pod
kominy wentylacyjne i rekuperator.

Uchwyty katowe, uniwersalne i przyklejane montowaé w odstgpie co ok. 0,6 m. Zwdd pionowy chronigcy
jeden stalowy komin wentylacyjny mocowaé na uchwytach do blachy.

Na kazdym z siedmiu kominéw wentylacyjnych nalezy wykonac zwdd pionowy z drutu @8 mm wysuniety
ponad poziom komina 0 0,5 m.

Do taczenia stosowac typowe ztacza i uchwyty pozwalajace zachowac galwaniczng ciggtosé potaczen.
Wszystkie ztgcza i uchwyty wyposazone s w potaczenia skrecane. Nalezy je zabezpieczyé przed korozja
stosujac smary techniczne. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne, instalacje dodatkowo
zabezpieczy¢ stosujac dodatkowe ostony. Podczas montazu uchwytéw zapewni¢ szczelno$é pokrycia
dachowego. Zewnetrzng instalacje odgromowa przedstawia rys. E-1.
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7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako srodek ochronny od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych norma PN-IEC 60364-4-443
przewiduje stosowanie ogranicznikéw przepieé. Wedtug zalecert normy dla sieci odbiorczej 230/400 V,
odbiorniki kwalifikuja sie do Il kategorii wytrzymatogci udarowe;j tj. 2,5 kV.

Dla budynku sali gimnastycznej dobrano ogranicznik przepiec typu EnerPro C S TNS 275V FM ki. 11 (kl. C)
prod. Leutron (lub réwnowazny).

Ogranicznik jest w wykonaniu 4-polowym, do sieci TN-S, o odpornosci na prad piorunowy do 20 kA (8220
Hs) i napiecie udarowe wytrzymywane mniejsze od 1,5 kV.

Ogranicznik tgczy¢ réwnolegle do przewodéw fazowych i PEN (potaczenie typu V).

Potaczenie ogranicznika z przewodami fazowymi L1, L2, L3, N wykonac za pomoca przewodu gietkiego
typu LYzo 6 mm”. Pofaczenie z szyna PE zrealizowa¢ za pomoca przewodu LYzo 10 mm?>.

Ogranicznik przepie¢ zostanie zainstalowany w rozdzielnicy RPSG.

8. Instalacja potgczerh wyréwnawczych

Sie¢ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C-S. Instalacja odbiorcza zaprojektowana zostata w uktadzie sieci
TN-S, 230/400V AC, 50 Hz. Miejscem rozdziatu przewodu PEN na osobny przewéd neutralny N i ochronny
PE bedg zaciski w rozdzielnicy TG-1. Punkt rozdziatu przewodow nalezy uziemic¢ poprzez podtaczenie go
do gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu (lub do uziomu budynku) linkg miedziang typu LYzo 25 mm?.

9. Wewngtrzna instalacja o$wietleniowa budynku sali gimnastycznej bedzie tematem oddzielnego
opracowania

10. Przeciwoblodzeniowy system grzewczy

Dla budynku sali gimnastycznej zostat zaprojektowany przeciwoblodzeniowy system grzewczy (w skrécie
PSG). W swoim zakresie PSG obejmuje ochrone rynien oraz ochrone krawedzi dachu. System
grzewczy oparty jest na rozwigzaniach firmy DEVI (lub réwnowaznym).

11. Zatozone parametry ogrzewania
Przy analizie i doborze elementéw systemu przyjeto nastepujgce zatozenia:
e Temperatura otoczenia: od -6 °C do -15 °C
*  Moc jednostkowa na krawedzi dachu: 250 W/m?
® Moc kabli w rynnach i rurach spustowych: 40 W/mb (dwie nitki kabla grzewczego po 20 W/mb)
e Odlegtos¢ miedzy sasiednimi odcinkami kabla utozonego w rynnie: 7 -8 cm
® Prdg zadziatania termostatu: t < +3 °C (roztapianie)
e Szerokos¢ pasa grzewczego réwna 20 cm na catej diugosci rynny — trzy nitki kabla grzewczego
(zatozenie dla systemu grzewczego krawedzi dachu)
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12. Elementy skladowe systemu PSG
Do wykonanie instalacji przeciwoblodzeniowej niezbednymi elementami sg:
1. Kabel grzewczy DEVIflex DTCE-20/230V (20 W/mb, 230V AC) — kabel dwuzylowy, statooporowy,
odporny na promieniowanie UV, wzmachniany, ekranowany
2. Termostat DEVIreg 850 — eksploatowany w temperaturze otoczenia od -10 °C do +40 °C, obc. 2x15A, 1P20,
roztapianie przy t < +3 °C
3. Cazujnik dachowy (temperatura i wilgo¢) D850 R1 Sensor IP67, 24V DC, max. 8W, od -50 °C do +70 °C do
wspdipracy z termostatem DEVireg 850
4. Elementy tgczeniowe i mocujgce: uniwersalne chwyty rynnowe UUR, uchwyty rurowe, tarncuchy
ocynkowane ogniowo, poprzeczki stalowe do taricucha, zestawy potgczeniowe CS-2A, taSma montazowa
DEViclip C-C, tasma bitumiczna itp.

13. Sposob wykonania instalacji grzewczej

Ochrong dachu realizujg kable grzewcze DEVIflex DTCE-20/230V stanowigce elementy ogrzewania
krawedzi dachu. Zainstalowane zostang na powierzchni dachu przy pomocy tasm DEViclip C-C (bez
uszkadzania powierzchni dachu). Spirala kabla grzewczego (trzy nitki kablowe) uktadana bedzie na
szerokosci 20 cm, po catej dtugosci dachu.

Na dachu budynku zostanie wykonany szczelny przepust, zabezpieczony przed zalaniem woda oraz

$niegiem. ,Zimne” koricédwki kabli grzewczych zostang przediuzone za pomocy gietkiego przewodu
ekranowanego typu Olflex Classic 110 CY Black 3G2,5 mm?®0,6/1 kV.
Na dachu przewdd ekranowany uktadaé n/t w rurce elektroinstalacyjnej RL40SZ, na poddaszu prowadzi¢
8o w ksztattowniku montazowym perferowanym U44 typu KTU13 mocowanym do konstrukgji stalowej
pod diwigarem. taczenia kabli grzewczych z energetycznymi nalezy dokona¢ przy uzyciu muf
termokurczliwych ze ztaczkami $rubowymi.

Ochrona przeciwoblodzeniowa rynien uwzglednia rozprowadzenie instalacji przez rynne oraz rury
spustowe.

W rynnie kabel grzewczy DEVIflex DTCE-20/230V (dwie nitki) mocowany bedzie za pomocg uchwytéw
rynnowych UUR, w odstepie ok. 30 cm.

Rury spustowe ogrzewane beda kablem grzewczym przymocowanym do fafdcucha stalowego
(ocynkowanego ogniowo) uchwytami rurowymi. taricuch podwieszony bedzie wewnatrz rynny do
poprzeczek ze stali nierdzewnej. Kable grzewcze w rurach spustowych majg schodzi¢ do kanalizacji
deszczowej, ponizej gtebokosci przemarzania.

W rynnie zostanie umieszczony czujnik dachowy. Miejscem jego ulokowania moze by¢ strefa w poblizu
pionowej rury spustowej. Czujnik usytuowaé tak, aby byt narazony na bezposrednie dziatanie czynnikéw
atmosferycznych (deszcz, $nieg, promieniowanie UV). Kompaktowy czujnik wilgoci zintegrowany z
termostatem przystosowany do montazu w rynnach. Fabrycznie czujnik posiada przewdd 4x1mm?’
dtugodci 15 m. Nalezy go przedtuzy¢ wykorzystujac do tego celu kabel energetyczny typu YKY 4x1mm?
0,6/1 kV oraz puszke odgateing z zaciskami typu RK 9062 n/t IP65. Na pofaci dachowej kabel
nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych typu RL20SZ, mocowanych na uchwytach do papy
termozgrzewalnej. Na poddaszu kabel prowadzi¢ w trasie kablowej z ksztattownika U44.
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14. Zasilanie i zabezpieczenie obwodéw grzewczych

Dla potrzeb nowej instalacji zaprojektowano wykonanie nowej rozdzielnicy przeciwoblodzeniowego
systemu grzewczego (w skrdécie RPSG). Zostanie ona zabudowana na poddaszu budynku sali
gimnastycznej tzn. na scianie, miedzy stropem podwieszanym pietra, a drabinkg prowadzaca do wiazu
wyjsciowego na dach. Miejsce zabudowy musi umozliwiaé tatwy dostep (w celach eksploatacyjnych) dla
0s6b obstugi technicznej budynku sali gimnastyczne;j.

Projekt zaktada rozdzielnice w wykonaniu nasciennym typu RN-55 2x18 mod. o stopniu ochrony IP55.

Ogrzewanie zabezpieczone bedzie indywidualnym wytacznikiem réznicowopradowym o réznicowym
pradzie zadziatania 300 mA.

W rozdzielnicy zamontowane beda dodatkowo: wytacznik gtéwny pradu (roztgcznik izolacyjny typu FR
304 32A), zabezpieczenia nadpragdowe typu S 301 B16 (indywidualnie dla kazdego z dwdch kabli
grzewczych), stycznik wykonawczy typu SM 325-24-47 z cewkg pradowa sterowang napieciem 24V DC
wspotpracujacy z regulatorem DEVIreg 850 (zabudowany w rozdzielnicy RPSG).

W celu zasilania rozdzielnicy RPSG nalezy wykonaé WZL z rozdzielnicy gtéwnej TG-1 kablem
energetycznym typu YKY 5x6 mm? 0,6/1 kV. WLZ bedzie uktadany w korytku kablowym instalacyjnym.
Korytko uktada¢ natynkowo, przejécia przez iciane ochronié i zabezpieczyé.

Projekt zaktada, ze rozdzielnica TG-1 ma rezerwe mocy oraz rezerwe miejsca. Do zabezpieczenia WLZ-tu
rozdzielnice TG-1 nalezy doposazy¢ w wytacznik nadpradowy 3-biegunowy typu S303 C25 prod. Legrand
(lub réwnowazny).

15. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) zrealizowana zostata poprzez izolowanie
czgsci czynnych urzadzen m. in. stosowanie przewodéw o napigciu izolacji 750V oraz kabli o nap. izolacji
1000V, stosowanie obudéw w Il klasie izolacji, instalowanie obudéw w pomieszczeniach wilgotnych
(poddasze budynku sali gimnastycznej) o stopniu ochrony min. 1P44,

Ochrona dodatkowa (ochrona przy uszkodzeniu) jest realizowana przez:
1. Samoczynne wytgczenie zasilania
2. Wykonanie pofaczer wyréwnawczych

Whytgcznik réznicowopradowy o pradzie réznicowym 300 mA petni funkcje dodatkowego zabezpieczenia
p.poz.
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16. Uwagi koricowe

O

Prace montazowe elektryczne nalezy wykonac zgodnie z projektem, obowigzujacymi przepisami i
normami oraz warunkami BHP.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatéw réwnowaznych innych producentéw.

Podanie typéw poszczegélnych elementéw miato na celu doprecyzowanie przedmiotu
zamowienia objetego zakresem niniejszego projektu. Dopuszcza sie zastosowanie elementéw
réwnowaznych innych producentéw pod warunkiem, ze beda posiadaty one wymagane prawem
deklaracje zgodnosci, certyfikaty jakosciowe, DTR, instrukcje obstugi itp.

Zewnetrzng instalacje¢ odgromowa podda¢ sprawdzeniu odbiorczemu zgodnie z PN-EN 62305
oraz sporzgdzi¢ protokét z badania i metryke urzadzenia piorunochronnego.

Po zakorczeniu robdt, a przed oddaniem instalacji do eksploatacji przeprowadzi¢ sprawdzenie
odbiorcze zgodnie z PN-HD 60364-6 ,lInstalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6
Sprawdzanie” i zaprotokotowad wyniki.

Instalacje o$wietleniowg nalezy podda¢ badaniu odbiorczemu zgodnie z PN-EN-12464-1.
Ewentualne zmiany podczas wykonawstwa nalezy nanie$é na istniejacy projekt i po zakorczeniu
prac przekaza¢ Inwestorowi.

17. Obliczenia techniczne

17.1. Bilans mocy
Bilans mocy zostat zestawiony w tab. 1 i przedstawia sie nastepujaco:

Ogrzewanie dachu | Ogrzewanie rynien Moce
P; [kW] P; [kW] Pz [kW] | k; | Psz [kW]
Odbiory 1-faz. (kable grzewcze) 2,421 2,421 4842 | 1| 4,842
z 4,842

Legenda:

Pz — moc zainstalowana

Psz — moc przytaczeniowa (zapotrzebowana)

kj — wspot. jednoczesnosci

Zatozono moc przytaczeniowa Ps;= 5 kW

Dla mocy 5 kW zabezpieczenie zainstalowane w rozdzielnicy TG-1 bedzie na poziomie 25 A. Jako
zabezpieczenie projektuje sie wytacznik nadpradowy typu S 303 C25A.




17.2. Dobér przekroju przewodu ze wzgledu na obcigZzalnosé diugotrwala
Prawidfowo dobrany przekrdj przewodu powinien spetnia¢ warunek:
Iz>1lg
gdzie:
Iz — dopuszczalna diugotrwata obcigzalnoéé pradowa dla danego typu i przekroju przewodu wg PN-60364 [A]
Is — prad obliczeniowy (roboczy) linii [A]
Prad obliczeniowy I dla obwodow jednofazowych okresia zaleznosé [2], dla obw. tréjfazowych zalezno$é [3]:
P

Iy = U, -cosp [2]
e P

ﬁ-Uﬂ COS (P B3]
gdzie:

P — moc obliczeniowa (przytgczeniowa) [W]
Unr, U, — napigcie fazowe, miedzyprzewodowe [V]
cos@ — wspdiczynnik mocy (od obliczen przyjeto 0,95)

Zabezpieczenia kabli przed przeciazeniem powinny spetnia¢ jednoczesnie dwa ponizsze warunki:

Y Vg i ,<1,45-1;
gdzie:
In — prad znamionowy zabezpieczenia [A]
I — prad zadziatania zabezpieczenia [A] dla twt < 1, 2 lub 3h réwny:
* |, —dla bezpiecznikéw gL wg charakterystyki
= 1,=1,45 " |y - dla wylgcznikéw nadprgdowych

W instalacji odbiorczej dobrano przewody:

e WLZ do RPSG
YKYzo 5x6 mm? 0,6/1kV Iz = 34A(tab. 52-C3 kol. 5) zabezpieczenie S303 C25A

e Obwody 1-faz. grzewcze
Olflex Classic 110 CY Black Iz=23A (tab. 52-C1 kol. 5) zabezpieczenie S301 B16A
3G2,5 mm’0,6/1kV
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17.3. Sprawdzanie przekrojéw przewodu ze wzgledu na dopuszczalne spadki napiecia przy
maksymalnym obcigzeniu

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach elektrycznych nieprzemystowych w obwodach
odbiorczych, od licznika energii do dowolnego odbiornika wg N-SEP-E-002 nie powinien przekracza¢ 3%,
a od licznika do ztgcza 0,5% - przy mocy przesytanej do 100 kVA.

Spadek napiecia wyrazony w %, obwodu o dtugosci |, przekroju S i konduktywnosci materiatu y,
obliczany jest z zaleznosci [5] i [6]:

e Dla obwodéw jednofazowych:

AU, =?-IB -(R-cos¢+X-sin(o)

nf

» Dla obwodéw trojfazowych:

AU, :@-I‘g -(R-cos¢+X-sin¢)

n

gdzie: |s — prad obliczeniowy [A]

Unr, Un — napiecie fazowe, miedzyprzewodowe V]

R, X - rezystancja i reaktancja obwodu [Q]

cos® — wspodtczynnik mocy

Dla obwodu odbiorczego (1-fazowego, koncowego) rozdzielnicy RPSG maksymalny spadek napiecia przedstawia
sie nastepujgco:

Un=230V, P =2,5kW, | =37 m, przewod Olflex Classic 110 CY Black 3G2,5 mm? 0,6/1kV — AUy, =2,5%

Maksymalny spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnych 3%.
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